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TABLA DE ESPECIFICACION

- Distinguir entre un enlace i6nico y uno covalente.
- ldentificar entre qué tipos de atomos se efectlia un enlace covalente.

Objetivos - Conocer las diferencias entre el enlace covalente polar y el no polar.
Aprendizaje | - |dentificar las caracteristicas que distinguen a los enlaces covalentes polar y
no polar.

Conocimiento.
- Comprension.
Aplicacién.

Habilidades

El concepto de molécula se remonta al siglo XVII, sin embargo, a principios del XX los
quimicos empezaron a comprender cémo y por qué se forman las moléculas. El primer
avance importante en este sentido surgi6é con la propuesta de Gilbert Lewis de que la
formacion de un enlace quimico implica que los &tomos compartan electrones. Lewis
describié la formacién de un enlace quimico en el hidrégeno como:

H-+H—H:H

Este tipo de apareamiento de electrones es un ejemplo de enlace covalente, un enlace
en el que dos electrones son compartidos por dos atomos. Los compuestos covalentes
son aquellos que so6lo contienen enlaces covalentes. Para simplificar, el par de electrones
compartidos se representa a menudo como una sola linea. Asi, el enlace covalente de la
molécula de hidrogeno se escribe como H—H. En el enlace covalente, cada electron del par
compartido es atraido por los nucleos de ambos atomos. Esta atraccion mantiene unidos a los
dos atomos en la molécula de H, y es la responsable de la formacion de enlaces covalentes
en otras moléculas

Cuando los elementos que se van a combinar no tienen entre si una marcada diferencia
de electronegatividad como para que suceda la transferencia de electrones, entonces los
elementos tendran que compartir los electrones. La “comparticién” de electrones es lo que
define a un enlace covalente y para que exista, la diferencia de electronegatividad entre los
elementos participantes (AE.N.) debe ser menor o igual a 1,7. En simbolos: A E.N. < 1,7.
Los enlaces covalentes suceden cuando se combinan entre si elementos no metélicos. Un
ejemplo: El hidrogeno (H) es un no metal de electronegatividad 2,1 mientras que el cloro (Cl)
es un no metal de electronegatividad 3,0. Al restar ambas electronegatividades para sacar las
diferencia entre ellas (A E.N.) se tiene que:

AEN.=EN.CI-EN.H=3,0-2,1=0,9




Como el valor obtenido para la diferencia de electronegatividad (0,9) es menor que 1,7,
podemos asegurar que el enlace que se formara entre ambos no metales (H y Cl) sera de
caracter covalente, o sea, que ambos elementos compartirdn electrones hasta cumplir la regla
del octeto (CI) o la del dueto (H), segun corresponda, como se muestra a continuacion.
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El valor de 1,7 como limite para separar al enlace covalente del ibnico es solo
referencial y el HF es una excepcion a él (enlace covalente).

Si la cantidad de electrones que se comparten entre los atomos varia, el enlace se
clasifica como:

i) Simple: si se comparten dos electrones, vale decir, un par, como en el caso del F, o del
NH;.

:.F. :.F.: H“h:l.‘H

H

ii) Multiple si se comparten mas de un par de electrones, se distinguen:

Enlace doble si se comparten cuatro electrones, es decir, dos pares, como en el caso del
0,.
& W A _— —
O3%C*0 0=C=0

Enlace triple si se comparten seis electrones o tres pares, como en el caso del N,.

sN%:N: N=N

Otra clasificacion de los enlaces covalentes segun la diferencia de electronegatividad
es:

- Enlace covalente apolar o no polar

Este tipo de enlace covalente se forma por la unidon de &tomos con la misma
electronegatividad, siendo su diferencia (EN) igual a cero. Generalmente, da origen a
moléculas monoatdémicas, es decir, moléculas que comparten electrones entre dos atomos

idénticos; por ejemplo, hidrégeno, H,; oxigeno, O,, nitrégeno, N,; fluor, F,; bromo, Br,, e
iodo, I.

MMaolécula de hidrc'rgc-nn:

H-H
Molécula de Ador:
XX LR
x F-F.



Al escribir las estructuras, cominmente se sustituye el par de puntos usados para
representar un par de electrones compartidos por una raya (-). Una raya representa un enlace

simple; dos rayas, un doble enlace, y tres rayas, un enlace triple. Asi, las estructuras se
escribirian:

Molécula de yodo:
KK &
x -1
X =
Molécula de oxigeno:
X AR w
0=0:
Molécula de nitrigeno:

N = N:

Enlace covalente polar

Corresponde al tipo de enlace covalente que se forma cuando la diferencia de
electronegatividad (EN) es distinta de cero, pero inferior a 1,7, dando origen a compuestos
covalentes conocidos como moléculas diatomicas covalentes, por ejemplo, el HCI, y
moléculas poliatdbmicas que se forman por la unién de tres o0 mas atomos, siendo el &tomo

central generalmente menos electronegativo y con mayor capacidad de formar enlaces por
ejemplo, SO:s.

Electronegatividad de los elementos comunes

Aumento de electronegatividad
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Caracteristicas de compuestos covalentes
.- Estan formados por no metales + no metal.
- Forman moléculas verdaderas.

- Los no metales comparten electrones.



Propiedades

- Pueden presentarse en estado liquido o gaseoso, aunque también pueden ser sélidos, Por
lo tanto sus puntos de fusion y ebullicion no son elevados.

- Son solubles en solventes apolares.

- Son malos conductores del calor y la electricidad.

Actividad
1. Explique qué es un enlace covalente. (2 puntos)
2. ¢ Qué son los no metales? (1 punto)
3. Dé el nombre de cinco no metales. (5 puntos)

4. ;Qué es el simbolo de Lewis? (1 punto)




5. ¢ Qué es una molécula? (1 punto)

6. Con los siguientes atomos: H, Br, F, | ; que poseen 1, 7,7,7 electrones de valencia
(4 puntos)

a) Realice su simbolo de Lewis:

b) Dibuje el simbolo de Lewis de las moléculas: H,, Br,, F», |,, HBr, HF, HI. (7 puntos)




7. ¢, Qué es la electronegatividad? (1 punto)

8. ¢ Para qué sirve conocer el valor de electronegatividad de un atomo? (1 punto)
9. ¢ Qué es el enlace i6nico? (1 punto)
10. Defina enlace covalente polar, apolar. (2 puntos)

11. Prediga si la pareja de elementos quimicos forma un enlace i6nico, covalente polar,
covalente apolar.
Datos electronegatividad: K: 0.8, F: 4.0; H: 2.1; S: 2.5; O: 3.5
a) K-F
b) H-H
c) S-0 (3 puntos)




12. Indigque qué tipo de enlace presentan estas especies: (4 puntos)

a) Cl, — socolo +Clt— Cl—Cl

o
o

b CO,— 033C330 — 0=C=0

o
o

0 H,O— He 6H — H—0—H

9 HCN — H—C=Ng,

13. Investiga sobre las propiedades de las sustancias covalentes: (2 puntos)

13.Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (5 puntos)
En un enlace covalente:
a) los atomos, formando el enlace, estan en forma de iones
b) hay transferencia total de electrones de un atomo a otro
¢) los electrones son compartidos en forma relativamente igual por dos atomos
d) el pasaje de la corriente eléctrica es muy facil
e) lo que mantiene el enlace es la gran diferencia de electronegatividades




14. Para cuidar la salud se recomienda que las grasas que consumamos sean insaturadas
0 no saturadas. Si las grasas saturadas contienen sélo enlaces simples y las insaturadas
contienen enlaces simples y dobles, ¢ puedes descubrir, por qué es mas conveniente
consumir grasas insaturadas y coémo la sugerencia se relaciona con la quimica? (2 puntos)




